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-هاي خاص خود ميجايي كه هر نيروگاه هيبريدي داراي مولفهاز آن -   چكيده

. باشد، از اين رو نگهداري و كنترل هر يك از اين تجهيزات حايز اهميت است
هاي خورشيدي در يك نيروگاه هاي بادي و پنلامروزه نگهداري و كنترل توربين

از طريق انرژي هيبريدي بادي خورشيدي از مباحث مهم در فرآيند توليد برق 
چگونگي كنترل و آگاهي يافتن  مقاله اين در. شودد پذير محسوب ميهاي تجدي

شبكه ، توسط يروگاههاي تشكيل دهنده ناز سلامت كاركرد هر يك از مولفه
هاي نيروگاه، از طريق كه در آن اپراتور قرار گرفته است بحثمخابراتي مورد 

هاي مختلف نيروگاه از وضعيت پارامتر) سيستم تلفن همراه(شبكه مخابراتي 
اي است كه در آن تمامي ارتباطات سيستم طراحي شده به گونه. شوندآگاه مي

دريافت يا ارسال داده يا فرمان از طريق سيستم بين اوپراتور نيروگاه و همچنين 
  .پذيردتلفن همراه صورت مي

 
  هاي مخابراتي، آشكار سازنيروگاه هيبريدي، شبكه پايش، -هاي كليدي واژه

 قدمهم -1

هواي كره زمين به خاطر اثرات منفي گازهاي  امروزه گرم شدن
. باشدي، يكي از مسائل مهمي است كه بشر با آن درگير مياگلخانه
 فسيلي جهت تامين سوخت موردنياز هايسوخت از استفاده

 آلودگي باعث افزايش هاآن سريع تمام شدن بر علاوه هانيروگاه

به  شده انجام برآوردهاي طبق كه ايگونه به گرددمي زيست محيط
گازوئيل، مقدار  سوخت با انرژي توليد ساعت مگاوات هر ازاي توليد

 657و  كربن منواكسيد و كربن اكسيدها، انواع كيلوگرم 3/21
افزون  رشد روز .]1[ شوداكسيد كربن وارد هوا مي دي كيلوگرم
هاي فسيلي موجب شده نفت و كاهش سوخت و طبيعي گاز قيمت

 تجديدپذير همچون باد، خورشيد، هاياست كه استفاده از انرژي

ها به عنوان منبعي تميز، تمام يا تركيب آن... ژئوترمال، بيوماس و
ناشدني، نامحدود و سازگار با محيط زيست مورد توجه بيشتري 

پذير موجب شده هاي تجديدهاي ذكر شده انرژيويژگي. قرار بگيرد
از بين . ها در مقايس بزرگ استفاده شوداست كه امروزه از آن

رين تهاي باد و خورشيد در دسترسهاي تجديد پذير، انرژيانرژي
توان به ها مياما از مشكلات آن گردندها محسوب ميانرژي
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تركيب دو . ها به شرايط محيطي و اقليمي اشاره نمودوابستگي آن
. ها غلبه نمايدتواند بر ضعف هر يك از آنمنبع انرژي با همديگر مي

كند هيبريد سيستمي كه از دو يا چند منبع انرژي استفاده مي
هاي تجديد پذير نو ژي هيبريدي از جمله انرژيانر .شودناميده مي

گويند كه تركيبي شود و به اين دليل به آن هيبريد ميمحسوب مي
تركيب دو منبع انرژي ثابت . باشداز دو يا چند منبع انرژي مي

تواند بازده بيشتري كرده است كه توليد انرژي در صورت تركيب مي
يبريدي معمولاً در مناطق دور هاي هاستفاده از نيروگاه. داشته باشد

هاي امروزه استفاده از انرژي. افتاده در دستور كار قرار دارد
اي رايج و نو هيبريدي به دليل افزايش قيمت سوخت فسيلي مسئله

معمولاً تركيب هاي مختلفي از دو يا چند . شوددر دنيا محسوب مي
ها تركيب ترين آنتواند وجود داشته باشد اما مهممنبع انرژي مي

توان از ها ميدو يا چند انرژي تجديد پذير است كه  از جمله آن
معمولاً از انرژي هيبريدي . هاي خورشيدي و بادي نام بردانرژي

ها استفاده جهت توليد برق در مصارف خانگي و همچنين در آسياب
استفاده از انرژي هيبريدي فناوري است كه در چند سال . شودمي

هاي هيبريدي ثابت نيروگاه. وجه قرار گرفته استاخير مورد ت
هاي فسيلي مفيد ها و معايب سوختاند كه براي كاهش نقصكرده
توانند انرژي موردنياز مناطق دور دست را بدون باشند و ميمي

   ]2[ .مين نمايندأخسارت به محيط زيست، ت

 هانيروگاه كنترل و حفاظت   -2

هاي هيبريدي بادي يروگاهور كه ذكر گرديد بعضي از نهمانط
از آن  شوند وخورشيدي در مناطق دور افتاده طراحي و ساخته مي

د، از اين رو نباشهاي ميجايي كه هر نيروگاه هيبريدي داراي مولفه
. نگهداري و كنترل هر يك از اين تجهيزات حايز اهميت است

هاي خورشيدي هاي بادي و پنلامروزه نگهداري و كنترل توربين
در يك نيروگاه هيبريدي بادي خورشيدي از مباحث مهم در فرآيند 

عدم . گردندتوليد برق از طريق انرژي هاي تجدبد پذير محسوب مي
-ها در يك نيروگاه مينگهداري و كنترل به موقع هر يك از پارامتر

تواند باعث كاهش بازده كلي نيروگاه و نتيجتاً كاهش ميزان برق 
در كنترل و نگهداري . خسارت گرددتوليدي و حتي ايجاد 

تجهيزات تشكيل دهنده نيروگاه بايستي نحوه عملكرد هر يك حين 

هاي هيبريدي بادي پايش و كنترل اطلاعات نيروگاه
  هاي مخابراتياز طريق شبكه خورشيدي

 محمد علي بدري،مصطفي حسنعليان
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كار در يك فاصله زماني معين كنترل، بررسي و با حالت قبلي 
به عنوان مثال لازم است ميزان برق توليدي توسط . مقايسه گردد

در شرايط هاي اوليه نصب در نيروگاه يك توربين بادي دايماً با زمان
از جمله . كنترل و مقايسه گردد) از لحاظ سرعت باد(يكسان 
هاي مهمي كه در طول كاركرد يك نيروگاه هيبريدي توليد پارامتر

توان به موارد زير اشاره برق بايستي كنترل و نگهداري گردد مي
  .كرد

  ميزان ارتعاشات پايه توربين بادي نصب شده در فونداسيون  -1
  هاي توربين بادي حين دورانارتعاشات پرهميزان  -2
  ميزان خوردگي بدنه توربين بادي -3
ميزان تغييرات سرعت چرخش پره به هنگام وزش باد در طول  -4

  كاركرد توربين بادي
  نحوه عملكرد گيربكس توربين بادي در طول كاركرد توربين  -5
  ميزان برق و توان توليدي توربين بادي در طول زمان -6
  هاي خورشيدي مورد استفاده در نيروگاهسلامت پنل -7
  هاي خورشيديميزان تميز بودن پنل -8
  هاي خورشيديميزان برق و توان توليدي توسط پنل -9

  هاي رابط سلامت سيم -10
  هاي مورد استفادهسلامت بانك باتري -11
  هاي مورد استفاده در نيروگاهسلامت اينورتور -12

ده است كه براي پايش و كنترل اطلاعات و در اين مقاله سعي ش
عملكرد هر يك از پارامترهاي ذكر شده روش جديدي ارايه شود كه 
در آن نياز به حضور دايمي اپراتورهاي حفاظت و كنترل در محل 

  .نيروگاه نباشد

 نيروگاه كنترل و پايش جهت شده ارايه روش   -3

يافتن از كنترل و آگاهي روش ارايه شده در اين مقاله پايش، 
هاي تشكيل دهنده نيروگاه سلامت كاركرد هر يك از مولفه

با . باشدميهيبريدي بادي خورشيدي از طريق شبكه مخابراتي 
هاي خاص خود، هاي مربوطه در مكاننصب و پياده سازي سنسور

به . توان وضعيت هر يك از پارامترهاي ذكر شده را كنترل نمودمي
هاي توان سرعت چرخش پرهاينكدر ميعنوان مثال با نصب يك 

يا با استفاده از سنسورهاي مناسب ميزان ارتعاش كل  توربين و
يك  طراحي اين سيستمدر . توربين را حين كار اندازه گيري كرد
هاي شده كه در آن مركز، دادهمركز فرمان دهي داده پياده سازي

ها ثبت و رها براي هر يك از پارامتاندازه گيري شده توسط سنسور
گر مركز فرماندهي كه يك تحليل در اين. گرددكنترل مي
شود ميباشد، در ابتدا حالت ايده آل تعريف و ثبت ميكامپيوتري 

ها در يك بازه زماني اندازه گيري و با شرايط اي كه دادهبه گونه
اي است كه به سيستم طراحي شده به گونه. ايده آل مقايسه گردند

تلاف بين حالت موجود با حالت ايده آل و يا ايجاد هنگام وقوع اخ

مشكل براي هر مولفه، شرايط و ميزان اختلاف از طريق شبكه 
 سيستم، در اين. گرددمي SMSمخابراتي براي اپراتورهاي تعميرات 
هاي تشكيل دهنده نيروگاه و اطلاع از وضعيت هر يك از پارامتر

نصب و برنامه  و باتي خطوط مخابرا توسطها مشاهده و كنترل آن
در مركز ... ريزي يك بورد مجهز به سيم كارت، دوربين، و 

خروجي هر يك از سنسورها به بورد . پذيردانجام ميفرماندهي 
مركزي يك تلفن همراه متصل بوده كه در صورت مغايرت با شرايط 

. شودايده آل با اپراتور تماس گرفته شده و يا پيامك ارسال مي
شده در اين جا ارسال فرامين و دريافت اطلاعات به روش ارائه 

  .باشدوسيله تلفن همراه مي

 توسط نيروگاه وضعيت كنترل و فرامين ارسال -4
  مخابراتي هايسيستم

 وضعيت روش ارائه شده در اين مقاله ارسال فرامين و كنترل
عملكرد سيستم . باشدنيروگاه به وسيله خط تلفن و تلفن همراه مي

ت است كه به وسيله يك تلفن همراه مجهز به سيستم به اين صور
توان در هر لحظه از شرايط نيروگاه شامل سلامت قطعات، تن مي

سيستم تن از . ميزان برق توليدي و غيره در هر لحظه آگاه گرديد
تر از پذير تر و انعطافتر، كاملآن جهت مورد توجه است كه سريع

ذاري نويز بر روي آن نيز باشد و احتمال اثر گسيستم پالس مي
اين مدار همواره با سيم كارت تلفن همراه . وجود ندارد تقريباً

هاي هاي آن به صورت غير مستقيم به خروجيارتباط داشته و رله
در طرف اپراتور . گرددسنسورهاي نصب شده در نيروگاه وصل مي

يك  نيز، نياز به استفاده از هيچ مدار خاصي نبوده و تنها با انجام
هدف  .توان از اين سيستم استفاده نمودتماس با تلفن همراه مي

- ميدور وضعيت نيرگاه كنترل از راه طراحي شده، عمده مدار 

باشد كه ابتدا باشدكه شامل دو بخش الكترونيكي و نرم افزاري مي
 .شودپرداخته ميبه بخش الكترونيكي آن 

  سيستم الكترونيكي بخش - 5
-كارت تلفن همراه ارتباط داشته و رله اين مدار همواره با سيم

هاي آن به تجهيزات الكترونيكي مورد نظر در مركز فرماندهي و 
در طرف كاربر نيز، نياز به استفاده از هيچ . گرددها وصل ميسنسور

مدار خاصي نبوده و تنها با انجام يك تماس با تلفن همراه مورد 
اين سيستم . فاده نمودتوان از اين سيستم استاستفاده در آن ها مي

  :امكانات زير را دارا مي باشد
  امكان تعيين تعداد بوق خوردن و وصل شدن به نيروگاه -1
رمز نگاريي سيستم ورودي جهت عدم دسترسي ساير افراد به  -2

  رمز انتخابي جهت پايش نيروگاه
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  مترها كيلوامكان برقراري ارتباط با نيروگاه از فاصله صد -3
  امكان كنترل تجهيزات نصب شده در نيروگاه در حين مكالمه -4
  اطلاع از وضعيت جوي نيروگاه شامل سرعت باد، ميزان تابش -5
  هاسيستم زيراز نحوه عملكرد هر يك از  اطلاع -6
هاي نصب شده در هاي هر يك از سنسورخروجياطلاع از  -7

  نيروگاه
هاي توسط توربين و پنلو توان توليدي اطلاع از ميزان برق  -8

  خورشيدي
  ....ها و اطلاع از ميزان تميز بودن پنل -9

هاي مختلف نيروگاه توسط سيستم ارسال تصاوير از بخش -10
  مخابراتي

  

  تشخيص و شمردن سيگنال زنگ  1- 5
سوار  DCسيگنال زنگ يك موج سينوسي است كه بر روي ولتاژ 

رسالي از مركز تلفن را اين مدار بايد بتواند سيگنال زنگ ا .است
 .آشكار كرده و سيگنالي قابل اطمينان را به پردازنده انتقال دهد

   .شودانجام مي )1(عمل آشكار سازي زنگ توسط مدار شكل 
  

  
  مدار شماتيك آشكار ساز زنگ و اشغال ساز خط -1شكل

  
شود وقتي گوشي تلفن همراه ديده مي) 1(همانطور كه در شكل 

خورد جهت گرفتن خروجي از تلفن نيروگاه زنگ مينصب شده در 
خروجي هدست در ابتدا . شودهمراه، از هدست گوشي استفاده مي

-مي ACاز  DCكه وظيفه آن، جدا كردن جريان  C1به يك خازن 

در اين مدار به دليل پايين بودن ولتاژ . شودباشد، متصل مي
لتاژ و يك ولت، يك ترانزيستور جهت تقويت و 5خروجي هدست از 

رود سپس ولتاژ به اوپتوكوپلر ديود زنر جهت تثبيت آن به كار مي
. گرددباشد، اعمال مييا وقفه ميكرو متصل مي PD2كه خود به 

علت استفاده از اوپتوكوپلر جداسازي زمين ها و ايزولاسيون خط و 
در ميكروكنترلر نشان . باشدهمچنين ايجاد پالسي با دقت بالا مي

كه  هايي با نام وقفه تعبيه شده استقسمت) 1(در شكل داده شده 

ها توسط آن از مدار آشكارساز زنگ، ميكرو بايد پس از دريافت وقفه
  .دستور آزاد كردن خط را صادر نمايد

  )برداشتن گوشي(پايين آوردن امپدانس خط   2- 5
 تعداد از بعد كار خود به صورت بتواند بايد مدار اين يي كهاجآن
شود  مي استفاده رله يك از شود متصل تلفن خط به معين زنگ
 متصل به يكي از پايه هاي ميكروكنترلر رله اين پايه تحريك كه 

 افتبودن  بالا وجود با رله به ورودي سيگنال در كه جاآن از است

 دو ترانزيستور صورت به بافركه يك از شودمي مشاهده شديدي

 مدار وارد رله مقاومت تحريك از بعد شودمي استفاده است طبقه

-مي زيادي افت خط ولتاژ مدار در مقاومت اين آمدن و با شودمي

 شود كه موجب برقراري ارتباط با شخصكند و جرياني ايجاد مي

ميكرو كنترلر پس از دريافت به عبارت ديگر . شودگيرنده مي تماس
را صادر ها از مدار آشكار ساز زنگ بايد دستور آزاد كردن خط وقفه

كند، اين كار توسط رله كه خود نيز توسط ترانزيستور راه اندازي 
-ديده مي) 2(مدار راه انداز رله در شكل   .پذيردمي شود، انجام مي

  ]4، 3[ .شود
  

  
  مدار راه انداز رله -2شكل

  

  آشكار ساز تن  3- 5
مبناي اصلي عملكرد دستگاه هايي كـه از خطـوط تلفـن همـراه     

هـاي تـن   هاي تن و آشكارسـاز نالگيرند، استفاده از سيگفرمان مي
به طور كلي  مجهز به سيستم تن هستندها كه تلفن همراه. باشدمي

هـا مربـوط بـه    كنند كه سـه تـاي آن  هفت سيگنال تن را توليد مي
هاي صفحه تاي ديگر مربوط به سطرهاي صفحه كليد و چهارستون

ك كليد از دوازده كليد را فشار يعني هنگامي كه ما ي. باشدكليد مي
كـه  بـراي ايـن  . شـود دهيم، تركيبي از دو سيگنال تن، توليد ميمي

بتوانيم كليد فشرده را تشخيص دهيم بايد از آشكار ساز تن استفاده 
شماتيكي از مدار آشكار ساز تن نشان داده شده ) 3( در شكل. كنيم
  ]5[ .است
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  نمايي شماتيك از آشكار ساز تن -3شكل

  
در اين سيستم با استفاده از آشكارساز تن كدهاي مربوط به هر 

آشكارساز مورد استفاده در  .سيستم به ميكروكنترلر ارسال مي شود
و يك  Decoder، يك Band-Passاين سيستم كه شامل فيلترهاي 

Latch  است در ورودي سيگنال هاي تن را دريافت نموده و در
به اين  .دهدبيتي نمايش ميخروجي به صورت يك عدد چهار 

را فيلتر  DTMFصورت كه فيلترهاي ميان گذر تمامي شانزده 
شوند سپس توسط يك مبدل كد، مي Decodeنموده و اطلاعلات 

شوند و در نهايت اطلاعات چهار بيتي به كد چهار بيتي تبديل مي
Latch توسط سيستم  به عبارتي با دريافت اولين عدد. شوندمي

ظاهر شده و به   STDپالسابتدا ) اده شده توسط كاربرعدد فرست(
شود و پس از ميكروكنترلر فرستاده مي (INT1)يا  PD3وقفه 
Latch  شدن عدد، در پايه هايQ1  تاQ4 6[ .شودخوانده مي[  

  

  
  نمايي از بورد آشكار ساز تن - 4شكل 

  مدار عملكرد كلي شرح -6
نمود، در تلفن همراه  كه كاربر تماس برقراردر ابتدا پس از آن

- هاي زنگ شمارش مي، تعداد پالس)نصب شده در نيروگاه(گيرنده 

چون شكل موج سيگنال زنگ، يك شكل موج تقريباً . شود
كه هنگامي سينوسي است ابتدا به يك پالس تبديل شده، به طوري

كه خط آزاد است سطح ولتاژ يك و در هنگام رسيدن هر سيگنال 
كنترلر  بدين ترتيب ميكرو. ا خواهد داشتزنگ مقدار صفر ولت ر

با تغيير از سطح ولتاژ يك به صفر ولت عمل شمارش زنگ را انجام 
ها به تعداد تعريف شده، شمارش قطع شده و داده و با رسيدن زنگ

كنترلر  شود تا ميكروپايه مربوط به رله برداشتن گوشي فعال مي

وسط اپراتور فرستاده عددي كه ت. آماده دريافت دريافت پيغام گردد
جا براي اپراتور وسط آشكار ساز معني شده و در اينشود تمي

هاي وارد شده به هر سيستم مطلع شود، تا از كدپيغامي ارسال مي
ها يا سرعت براي مثال براي آگاهي يافتن از سرعت دوران پره. شود

با وارد كردن شماره . شودباد در منطقه يك كد در نظر گرفته مي
جا در اين. شودمورد نظر، دستگاه از وضعيت فعلي خود مطلع مي

گردد سپس اپراتور هاي تغيير وضعيت نيز براي اپراتور ارسال ميكد
تواند وضعيت فعلي دستگاه را تغيير با وارد كردن كد مورد نظر مي

پس از هر بار تغيير به منظور اطمينان از عملكرد سيستم . دهد
پس از وارد . شوددستگاه براي اپراتور اعلام ميمجدداً وضعيت 

-ميشدن به هر سيستم در صورت تمايل با انتخاب كد بازگشت 

هاي ديگر، كد توان از سيستم فعلي خارج شد تا براي كار با سيستم
هاي موجود مربوطه انتخاب گردد و بدين ترتيب از تمام سيستم

  . اطلاع حاصل مي گردد
  

  كنترل نيروگاه توسط سيستمچگونگي پايش و   6-1
  :باشدهاي زير ميسيستم طراحي شده قادر به انجام فعاليت

  اندازه گيري هر يك از پارامترها توسط سنسورها -1
  هاي اندازه گيري شدهثبت هر يك از داده -2
  ها با حالت بهينه توسط سيستم مركزيمقايسه داده -3
جود اختلاف بين ارسال خودكار پيامك به كاربر در صورت و -4

  حالت طبيعي سيستم و حالت بحراني
  دريافت دستور از اپراتور جهت انجام هر يك از فرامين -5
  اعلام وضعيت هر يك از پارامترهاي ثبت شده به اپراتور -6

  .نمايي شماتيك از سيستم نشان داده شده است) 5(در شكل 
  

  
  شماتيكي از سيستم - 5شكل 
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  سيستم افزاري نرم بخش -7
تمامي مراحل عملكردي از قبيل ، بخش نرم افزاريي سيستمدر 

ها توسط سيستم، ارسال فرامين توسط اپراتور، ارسال و دريافت داده
عكس  هاي اندازه گيري شده با حالت بهينه،انجام مقايسه بين داده

و ر در ميكروكنترل ،MMSبرداري سيستم و ارسال از طريق سيستم 
. گرددبرنامه ريزي مي نيروگاهدر  نصب شده سيستم مخابراتييا 

 خاص ايدر صورت نياز به عكس گرفتن از منطقه اپراتوربراي مثال 
- براي مثال وضعيت سلامت سلول(نيروگاه و مشاهده وضعيت در 

فرستد و نرم پالس مورد نظر را مي سيستمبه  ،)هاي خورشيدي
تعداي دوربين را فعال كرده و  افزار نصب شده با گرفتن پالس،
به  MMSشود را گرفته و با سيستم عكس كه با كنترل مشخص مي

  .كندكاربر ارسال مي

  مدار كلي شماتيك -8
كه . شماتيكي از مدار كلي نشان داده شده است) 6(در شكل 

  .سيستم مركزي را شامل گرديده استخروجي اين سيستم فقط 
  

  
  شماتيكي كلي از سيستم مخابراتي  -6شكل 

  سيستم محاسن و معايب بررسي -9

اين دستگاه يك سيستم كنترل از راه دور است كه با استفاده از 
 تن سيستم اين دستگاه براي كار با. كندمي مخابراتي كارشبكه 

كانـال را به صورت دو حالـت  10طراحي شده است و قادر است 
هاي ارتباطي را البته تعداد كانال. خامـوش يا روشـن كنتـرل كند

از . كانال رساند 32توان با افزودن يك طبقه به ورت نياز ميدر ص
هاي كنتـرل از رهاي مهـمي كه براي بررسي دستگاهجمله پارامتـ

. گيـرند بـرد مفـيد آن دستگاه اسـتراه دور مـورد بحـث قرار مي
جا جا فاصله مكانـي اسـت كه از آنمنظـور از برد مفـيد در اين

وضعيت ر بـه برقـراري ارتبـاط و كنتـرل همچـنان قـاد اپراتور
كه در اين سيستم براي ارسال و با توجه به اين. خواهـد بود نيروگاه

شـود دريافـت اطلاعات و فراميـن از شبـكه تلفـن استفـاده مي

به ميزان گستردگي  لـذا برد قابل كنترل براي اين دستگاه مستقيماً
به عبارت ديگر از هر كجايي . و قابليت شبكه مخابراتي بستگي دارد

 توانكه امكـان برقـراري ارتبـاط با شبكه مخابراتي موجود باشد مي
اين موضوع خود بيـانگر قابلـيت . كرد و پايش را كنترل هانيروگاه

 يعني سهولت در دستيابي و استفاده براي سيستمبسيار مهم 
قابليـت كنتـرل توسط  سيستمهمچنيـن اين . است اپراتور

درعين . باشـدو همـراه را نيـز دارا ميهاي تلفـن ثابـت دستگاه
از ضعف شبكه مخابراتي  حال ضعف كنترلي اين دستگاه مستقيماً
لازم به ذكر است . شـوددر پوشش ارتباطي همه مناطق ناشي مي

عات بستگي به ميزان پهناي باند خير در دريافت يا ارسال اطلاكه تأ
كه صحبت به اين مورد استفاده در شبكه مخابراتي دارد اما با توجه
باشد فرامين ارسالي كردن از طريق تلفن همراه به صورت آني مي

 هات آ ني عمل خواهد كرد ولي ساير تأخيرهم به صور نيروگاهبه 
  .به پهناي باند شبكه بستگي دارد MMSو  SMSدر 

  گيري نتيجه -10
و  ، دريافت دادههدف اصلي طراحي سيستم ارسال فرامين

 هاي هيبريدي بادي خورشيدينيروگاهاز راه دور  و پايش كنترل
محسوب ايمني و نظارت  ترين مسايل درباشد كه امروزه از مهممي
هاي اين سيستم با توجه به گسترش روز افزون شبكه. گردندمي

نظارت تواند روشي مناسب براي خاكي مي مخابراتي در سرتاسر كره
اين سيستم علاوه بر ارزان . مطرح شود هانيروگاهاين  بر وضعيت

هاي نظارتي و مزاياي بيشتري نسبت ساير روشقيمت بودن، 
لازم به ذكر است كه با توجه به آني بودن مكالمات . داردكنترلي 

در سيستم مركزي نصب شده تلفني، دستورات ارسالي براي 
به صورت آني  ترين زمان و تقريباًدر كم اپراتورها از سوي نيروگاه

  . پذيردانجام مي

  مراجع -11
هاي بادي بررسي عملكرد و بهبود توربين "، صادقي ، حسينسماعي محمد علي

 .1379، چهارمين كنفرانس سراسري روستا و انرژي، چابهار، "كلاسيك

با  يديخورش يباد يديبريه روگاهين ياحطر "مصطفي حسنعليان، محمد علي بدري،
اولين كنفرانس اصلاح الگوي مصرف و توليد، كرمان  " HOMERافزار كمك نرم
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